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Strumento di programmazione PIANO NAZIONALE PER GLI INVESTIMENTI
COMPLEMENTARI (PNC) - PROGETTO "SALUTE,
AMBIENTE, BIODIVERSITA' E CLIMA"

Progetto RAFFORZAMENTO COMPLESSIVO DELLE STRUTTURE E
DEI SERVIZI DI SNPS-SNPA A LIVELLO NAZIONALE,
REGIONALE

CUP I83C22000640005

Area di azione e POTENZIAMENTO ATTIVITÀ DI MONITORAGGIO E
ANALISI MICROPLASTICHE
(GC-MS con Autocampionatore per liquidi e Iniettore a
Pirolizzazione)

ADEGUAMENTO E SVILUPPO DI SISTEMI DI ANALISI
DELLE MOLESTIE OLFATTIVE E INDIVIDUAZIONE DELLE
SORGENTI EMISSIVE
(GC-MS triplo quadrupolo con Autocampionatore
Multifunzione)

Tipologia di intervento POTENZIAMENTO ATTIVITÀ DI MONITORAGGIO E
ANALISI MICROPLASTICHE
(GC-MS con Autocampionatore per liquidi e Iniettore a
Pirolizzazione)

POTENZIAMENTO ATTIVITA’ DI CONTROLLO IMPIANTI
EMISSIVI E MONITORAGGIO MATRICI AMBIENTALI
(GC-MS triplo quadrupolo con Autocampionatore
Multifunzione)

CIG 9327730E4A

Importo a base di gara (IVA
esclusa)

274.590,00 EURO

Il presente documento costituisce modifica ed integrazione all’Allegato 3.2 - capitolato tecnico
lotto 2 - per l’acquisto di n.1 GC/MS singolo quadrupolo equipaggiato con autocampionatore
per liquidi e iniettore a pirolizzazione e n.1 GC/MS/MS triplo quadrupolo equipaggiato con
autocampionatore multifunzionale.

In particolare, nel presente documento vengono modificati ed aggiornati i paragrafi 2.2 e 3
del capitolato tecnico che, pertanto, sostituiscono integralmente i corrispondenti paragrafi
presenti nel documento originale allegato agli atti di gara.

Le modifiche apportate rispetto al testo originale sono evidenziate in carattere
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grassetto.

2.2 VERIFICA DELLE PRESTAZIONI STRUMENTALI

La strumentazione offerta sarà oggetto di valutazione in base agli esiti di alcune prove
tecniche da effettuarsi da parte delle ditte partecipanti, i cui risultati dovranno essere
presentati ed esplicitati nei documenti di gara e successivamente verificati in fase di collaudo
sulle apparecchiature fornite.

I risultati delle prove dovranno pertanto essere forniti da ciascuna Ditta partecipante
compilando in modo chiaro e completo le tabelle Allegate al presente capitolato tecnico; è
libera facoltà delle ditte presentare, in allegato alla relazione tecnica, tutta la
documentazione (cromatogrammi, report di autotuning, tabelle di calcolo, ecc.)
necessaria per dare evidenza del dato fornito e riportato nelle tabelle allegate al
capitolato tecnico.

La mancata presentazione della documentazione relativa alle prove tecniche richieste o la
mancata esecuzione delle stesse, come anche il mancato soddisfacimento delle performance
minime richieste, comporterà l’esclusione della ditta partecipante dalla gara.

2.2.1 Specifiche strumentali richieste, da documentare in sede di gara:

Prova 1 - Sensibilità Linea strumentale 1

Verifica sensibilità minima per EI in full scan:

1 pg di octafluoronaftalene (OFN) deve produrre un S/N non inferiore a 1000:1 (m/z 272,
rapporto segnale/rumore S/N, inteso come rapporto tra l’altezza del picco dell’analita e il
noise calcolato in una porzione di cromatogramma vicina al picco).
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Prova 2 - Sensibilità Linea strumentale 2

Verifica sensibilità minima per EI in modalità MRM:

a) 1 fg di octafluoronaftalene (OFN) deve produrre un S/N non inferiore a 100:1 per la
transizione da ione molecolare m/z 272-222 amu;

b) IDL (instrument detection limit) non superiore a 1 fg, ottenuto da 8 iniezioni
consecutive di 2 fg di OFN per la transizione da ione molecolare m/z 272 a 222 amu,
calcolato come di seguito (livello di confidenza = 99%):

IDL = (2,998 * RSD delle aree * 2 fg)

RSD = deviazione standard relativa

2.2.2 Prove Tecniche da eseguire per la Linea strumentale n.1

La prova di valutazione richiesta in questo paragrafo dovrà essere effettuata da ciascuna
Ditta partecipante con la configurazione strumentale offerta in gara e la colonna
gascromatografica di seguito indicata o similare, seguendo le condizioni analitiche indicate di
seguito per ciascuna prova e lavorando in condizioni di autotuning.

Preparare una soluzione in metanolo (a partire da uno standard certificato di BTEX
contenente almeno Benzene, Toluene, Etilbenzene e o-Xilene alla concentrazione 1 mg/L per
ciascun analita).

Effettuare n. 6 ripetizioni iniettando 1 µl della soluzione così preparata con le seguenti
condizioni:

- Colonna suggerita: 20 m - 1,00 µm - 0,18 mm, con selettività USP G43 per MS
o similare

- rampa di temperatura suggerita: isoterma a 40°C, durata 1 min; riscaldamento
a 10°C/min fino a 100°C, riscaldamento a 20°C/min fino a 200°C; la
temperatura finale viene mantenuta per 3 min

- velocità lineare costante suggerita di 30 cm/sec
- Rapporto di splittaggio 40
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- Acquisizione in full scan (35-250 m/z)
- Nessuna applicazione di algoritmi per la riduzione del rumore di fondo
- Nessuna modifica dei parametri del rivelatore rispetto ai valori dell’autotuning
- Acquisizione con parametro threshold = 0.
- Impostazione dei parametri sullo spettrometro: le prove devono essere

eseguite con le impostazioni ottimali per l’acquisizione in full scan.

Con riferimento alle prove da documentare, utilizzando gli ioni estratti m/z = 78 per Benzene ,
91 per Toluene, 106 per Etilbenzene e o-Xileni si richiede di:

- calcolare il valore della deviazione standard relativa percentuale RSD% delle aree per ogni
analita: tale valore deve risultare inferiore o uguale al 5% per ciascun analita;
- calcolare il valore del RSD% dei tempi di ritenzione per ogni analita: tale valore deve
risultare inferiore o uguale al 0,1 % per ciascun analita;
- calcolare il valore del rapporto S/N per ogni analita: la prova è superata se la media dei
rapporti S/N così calcolata risulta superiore o uguale a 50 per ciascun analita (S/N calcolato
in RMS mode con range di 0,2 min, con threshold=0 senza smoothing);

Le condizioni analitiche e le specifiche dei parametri di impostazione dello
spettrometro (incluso il voltaggio dell’elettromoltiplicatore) devono essere esplicitate e
riassunte nella relazione tecnica.

2.2.3 Prove Tecniche da eseguire per la Linea strumentale n.2

Le prove di valutazione richieste in questo paragrafo dovranno essere effettuate da ciascuna
Ditta partecipante con la configurazione strumentale offerta in gara e la colonna
gascromatografica di seguito indicata o similare, seguendo le condizioni analitiche indicate di
seguito per ciascuna prova.

Prova n.1
Preparare una soluzione in esano a partire da uno standard certificato di IPA e contenente
almeno Naftalene, Acenaftilene, Acenaftene, Fluorene, Fenantrene, Antracene, Fluorantene,
Pirene, Benzo[a]antracene, Crisene, Benzo[b]fluorantene, Benzo[k]fluorantene,
Benzo[a]pirene, Indeno[1,2,3-c,d]pirene, Dibenzo[a,h]antracene e Benzo[g,h,i]perilene alla
concentrazione 0,1 mg/L per ciascun analita.

Effettuare n. 6 ripetizioni iniettando 1 µL della soluzione così preparata con le seguenti
condizioni:

- Colonna capillare suggerita (silice fusa tipo tradizionale non “dedicata”)
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50%-phenyl) - methylpolysiloxane lunghezza 10 m; diametro 0.15 mm;
spessore del film 0.15 µm o similare

- rampa di temperatura suggerita: isoterma a 40°C, durata 1 min; riscaldamento
a 40°C/min fino a 320°C  per 1.5 min

- velocità lineare costante suggerita di 60 cm/sec
- iniettore in modalità split-less
- risoluzione dello spettrometro compresa tra 0,7 e 0,9 di FWHM
- nessuna applicazione di algoritmi per la riduzione del rumore di fondo
- acquisizione in MRM con due transizioni per ciascun analita oggetto della prova
- sistema di integrazione dei picchi con threshold=0, senza riduzione del rumore

di fondo (smooting);
- durata massima della corsa cromatografica 12 minuti;
- Impostazione dei parametri sullo spettrometro: le prove devono essere

eseguite con le impostazioni ottimali per l’acquisizione in MRM.

Con riferimento alle prove da documentare, si richiede di:

- calcolare il valore del RSD% delle aree degli analiti, che deve risultare ≤ 10% per ciascun
analita;
- calcolare il valore del RSD% dei tempi di ritenzione degli analiti, che deve risultare ≤ 1%
per ciascun analita;
- il valore medio della risoluzione della coppia benzo(b)fluorantene - benzo(k)fluorantene,
calcolata con la formula seguente per ciascuna ripetizione,  deve essere almeno R ≥ 0,5

1,18   x     (tempo di ritenzione picco 2 - tempo di ritenzione picco 1)
R =           -----------------------------------------------------------------------------------------------

(larghezza picco 1 a metà altezza +  larghezza picco 2 a metà altezza)

Le condizioni analitiche e le specifiche dei parametri di impostazione dello
spettrometro (incluso il voltaggio dell’elettromoltiplicatore) devono essere esplicitate e
riassunte nella relazione tecnica.

Prova n.2
Preparare una soluzione in esano a partire da uno standard certificato di IPA e contenente
almeno Benzo[a]pirene e Benzo[g,h,i]perilene alla concentrazione 0,01 mg/L per ciascun
analita.

Effettuare n. 3 ripetizioni iniettando 1 µL della soluzione così preparata con le condizioni
indicate per la prova n.1.
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Con riferimento alla suddetta prova da documentare, si richiede di:

● calcolare il rapporto S/N (noise calcolato in RMS mode con range di 0,2 min) di
benzo(g,h,i)perilene con threshold=0 senza smoothing;

● calcolare il rapporto S/N (noise calcolato in RMS mode con range di 0,2 min) di
benzo[a]pirene calcolato con threshold=0 senza smoothing.

La media dei rapporti S/N così calcolati deve soddisfare il criterio S/N ≥ 100 per entrambi gli
analiti.

Prova n.3
Verifica del Method detection limit MDL per il benzo(a)pirene (secondo le specifiche riportate
sul documento EPA APPENDIX B PART 136 REV 1.11.) in un campione di acqua minerale
fortificata con 0,5 ng/L per il benzo(a)pirene.

Il calcolo dovrà essere effettuato con 8 ripetizioni analizzate secondo il seguente metodo:
- estrazione con fibra SPME tipo PDMS da 30 µm, campionando a 35°C per 20 minuti in

immersione  tramite agitazione;
- Colonna capillare suggerita (silice fusa tipo tradizionale non “dedicata”) 50%-phenyl) -

methylpolysiloxane lunghezza 10 m; diametro 0.15 mm; spessore del film 0.15 µm o
similare;

- iniettore a 280°C, in splitless mode per 2 minuti;
- Rampa di temperatura consigliata: isoterma a 40°C, durata 1 min; riscaldamento a

40°C/min fino a 320°C, la temperatura finale viene mantenuta per 1.5 min;
- Velocità lineare costante consigliata di 60 cm/sec;
- nessuna applicazione di algoritmi per la riduzione del rumore di fondo;
- risoluzione dello spettrometro compresa tra 0,7 e 0,9 di FWHM;
- acquisizione in MRM con due transizioni per ciascun analita oggetto della prova;
- sistema di integrazione dei picchi threshold=0, senza smoothing;
- Impostazione dei parametri spettrometro: le prove devono essere eseguite con

le impostazioni ottimali per l’acquisizione in MRM.

Calcolare MDL secondo le specifiche riportate sul documento EPA APPENDIX B PART 136
REV1.11
https://www.govinfo.gov/content/pkg/CFR-2010-title40-vol22/pdf/CFR-2010-title40-vol22-part
136-appB.pdf

MDL = 2,998 * RSD delle aree * 0,5 ng/l

https://www.govinfo.gov/content/pkg/CFR-2010-title40-vol22/pdf/CFR-2010-title40-vol22-part136-appB.pdf
https://www.govinfo.gov/content/pkg/CFR-2010-title40-vol22/pdf/CFR-2010-title40-vol22-part136-appB.pdf
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La prova è superata se il valore di MDL sarà minore o uguale a 0,5 ng/L per il
benzo(a)pirene.

Le condizioni analitiche e le specifiche dei parametri di impostazione dello
spettrometro (incluso il voltaggio dell’elettromoltiplicatore) devono essere esplicitate e
riassunte nella relazione tecnica.

Per le prove tecniche la Ditta dovrà pertanto produrre una specifica relazione tecnica,
allegando le informazioni attestanti:

- tipologia della strumentazione e della tecnologia impiegata (configurazione, modello e
marca dei componenti della strumentazione offerta)

- condizioni analitiche gascromatografiche (colonna, rampa, tipologia iniezione, volume
iniettato, ecc.)

- impostazioni e condizioni di acquisizione dello spettrometro di massa e dei
parametri di integrazione/quantificazione utilizzati;

e presentare i dati ottenuti in forma tabellare chiara, riassuntiva e completa nell’apposito
allegato.

Le prove tecniche di cui ai paragrafi 2.2.2 e 2.2.3 potranno essere effettuate con gli
standard forniti da Arpae, su richiesta delle ditte, oppure con analoghe soluzioni
standard certificate già in possesso e a disposizione delle ditte stesse. Nel caso la
ditta utilizzi soluzioni standard non fornite da Arpae, alla relazione tecnica andranno
allegati i relativi certificati.

Qualora le Ditte partecipanti vogliano richiedere le soluzioni certificate ad Arpae,
dovranno prendere contatto con la sede del Laboratorio Multisito di Reggio Emilia
inoltrando una richiesta all’indirizzo PEC aoore@cert.arpa.emr.it per concordare il ritiro, in
conformità alle tempistiche previste nei documenti di gara.
Tutte le prove richieste nelle prove tecniche devono essere completamente effettuate,
documentate e soddisfatte, pena l’esclusione dalla gara.

3 PROVE DI COLLAUDO:

Il collaudo tecnico, propedeutico all’accettazione ed alla decorrenza della fornitura, verterà
sui seguenti punti, per ciascuna delle linee strumentali installate:

● verifica della presenza di tutte le componenti del sistema come richieste ed offerte;
● verifica del rispetto delle specifiche tecniche riportate nel paragrafo 2.1
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● verifica, in fase di collaudo, delle caratteristiche prestazionali di cui al paragrafo 2.2,
dichiarate e documentate in sede di offerta. La verifica in oggetto dovrà essere svolta
con le medesime modalità documentate in sede di gara, includendo nel kit di
installazione tutte le parti necessarie a tali verifiche. Le soluzioni di riferimento ed il
campione di acqua da utilizzare in sede di collaudo per le prove tecniche di cui
ai paragrafi 2.2.2 e 2.2.3, saranno messi a disposizione da Arpae, che fornirà gli
standard di riferimento;

● verifica del rispetto delle specifiche tecniche e delle prestazioni migliorative
oggetto di punteggio riportate nella tabella dell’offerta tecnica.

Il collaudo si considera definitivamente superato, se i risultati sulle prove richieste rientrano
nei criteri sopra descritti.

Tutte le operazioni di installazione e collaudo saranno oggetto di apposito verbale firmato dai
soggetti incaricati e dovranno avvenire entro 15 giorni lavorativi dalla consegna della
strumentazione presso il Laboratorio di destinazione.

Gli oneri per l’esecuzione del collaudo tecnico del sistema fornito sono a carico del fornitore.
In particolare dovrà essere garantita, a completamento della fornitura e senza costi
aggiuntivi:

- la redazione del foglio di collaudo da parte del fornitore/produttore;
- la presenza di un referente tecnico della Ditta fornitrice/produttrice;
- l’assistenza tecnica alle operazioni di collaudo;
- l’impiego di eventuali altri strumenti di misura propedeutici e necessari al collaudo;
- l’effettuazione di verifiche di sicurezza elettrica generale e verifiche funzionali delle
apparecchiature secondo norme CEI vigenti, come da fascicolo del produttore;
- la consegna della documentazione su supporto cartaceo e/o digitale (in lingua italiana, se
disponibile):

● manuali d’uso, incluso il materiale di programmazione del programmatore;
● manuali di manutenzione;
● manuali service e schemi elettrici (se disponibili);
● dichiarazione di conformità delle parti impiantistiche realizzate ai sensi della

L.37/2008 e ss.mm.ii. (se disponibile);
● ogni altra documentazione tecnica originale,

- la consegna di copia delle certificazioni di rispondenza alle normative vigenti delle
apparecchiature offerte.

In caso di esito positivo del collaudo tecnico, la data del relativo verbale varrà come Data di
Accettazione della strumentazione e di Avvio dell’esecuzione del contratto, con riferimento
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alle specifiche verifiche effettuate e indicate nel verbale stesso, fatti salvi i vizi non
immediatamente riconoscibili e la garanzia e l’assistenza prestate dal Fornitore.
In caso di esito negativo del collaudo tecnico, il Fornitore s’impegna a risolvere le difformità
riscontrate ovvero a ritirare, senza alcun addebito ad Arpae ed entro 10 (dieci) giorni
lavorativi dal verbale, lo strumento non conforme, concordando con Arpae le modalità di
ritiro, in ogni caso da effettuare tra le ore 9:00 e le ore 14:00, dal lunedì al venerdì, festivi
esclusi.
Ferma restando l’applicazione delle penali di cui al successivo articolo 12, il Fornitore è
tenuto, contestualmente al ritiro, a provvedere alla consegna di nuova strumentazione
esente da vizi, difformità o difetti, sulla quale dovranno essere effettuate nuovamente le
operazioni di collaudo nei tempi e modalità descritti sopra.

In caso di mancata risoluzione del problema, entro questo tempo o qualora anche sui nuovi
strumenti non venissero soddisfatti i requisiti previsti nello svolgimento delle prove di verifica
indicate in testa al presente paragrafo, Arpae si riserva la facoltà possibilità di restituire gli
strumenti non conformi e di procedere alla risoluzione contrattuale ai sensi dell’art.1456 Cod.
Civ. affidando a terzi la fornitura o la parte rimanente di essa, in danno dell’impresa
affidataria.

L’esito positivo dei controlli/collaudo tecnico non esonera il Fornitore da eventuali
responsabilità derivanti da difformità della strumentazione che non fossero emerse all’atto dei
controlli sopra citati.

Qualora il fornitore non ottemperi a quanto previsto nei precedenti paragrafi entro i termini ivi
previsti, Arpae potrà risolvere il contratto ed escutere la cauzione definitiva, fermo restando il
risarcimento dell’eventuale maggior danno.


